LOSUNGEN ZU EINIGEN FRAGESTELLUNGEN

Zu Singulett- und Triplettzustinden

Wir betrachten ein System, das aus zwei Spin-1/2 zusammengesetzt ist. Wir wollen den Gesamtspinoperator
S? ausdriicken durch die Operatoren der einzelnen Spins. Dazu verwenden wir

S? = (S, +S,)2 =82 +82+2S;-S,, (1)
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Somit kénnen wir den Spinoperator S? des Gesamtspins durch die Spinoperatoren der einzelnen Spins aus-
driicken:

S? = S% + S% + S+,1S_,2 + 5_715+,2 + 25Z715Z’2 . (3)

Betrachten wir nun die Wirkung der Spinoperatoren der einzelnen Spins auf deren Eigenzusténde:

S31) = WS1(S1 + D) = SH1%), S31) = W8(Sa + D) = Sl (4a)

Sil+) =0, Syl=)=hl+), S-[-)=0, S_|+)=hl+), (4b)

Sul) = RS- = D), Sul-) = hS.l-) = 2. (10)
Damit gilt nun

S?|+, +) = ST+, +) + S3|+, +) + Sy 1S 2|+, +) + S 184 2|+, +) + 25,15, 2|+, +) =

= ZhQH, +) + %h2|+,+> +2 <Z>2 [+, +) = 212|+, +) = h2S(S + 1)|+,+) . (5)

Hieraus lesen wir S = 1 ab. Weiterhin gilt:

Sal+,4) = Szal+, ) + Sepl+, +) = §\+,+> + g|+,+> — B+, +) £ RS, |+, +) (6)

Daraus ergibt sich S, = 1. Also ist |+, +) Eigenzustand zu den Gesamtspinoperatoren S? und S,. Der Ge-
samtspin ist S =1 und S, = 1. Schauen wir uns nun den Zustand |+, —) and:
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|+, —) ist somit kein Eigenzustand zum Gesamtspinoperator S2. Dies gilt ebenso fiir |—, +):

S%|—,+) = ST, +) + 83—, +) + S4,15- 2=, +) + S_ 1S4 2l—, +) +25:,18z 2], +) =
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Also gilt fiir diesen Zustand:
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also handelt es sich um einen Eigenzustand zum Gesamtspinoperator S2, wobei S = 1 ist.

s { (.- - - f—o L msis+n { o

womit das ein Eigenzustand zu S? ist. Es ist dariiber hinaus S = 0.

(- |—,+>>} ,




